1. Pielikums
lepirkumu komisijas lemumam VMKC Iep-08

lepirkuma VMKC_lep-08
“Elektroauto uzlades stacijas divvirzienu V2G energijas parraides sistémas izstrade”
Tehniska Specifikacija

1. Darba uzdevums

Darba uzdevuma galvenais mérkis ir Pasiititaja uzdevuma izstradat divvirzienu V2G
energijas parraides sistému, kas butu:

e kompakta veida integréjama ielas apmalgs,
e izmantojama energijas uzkrasanas elektroauto un izladei atpakal elektrotikla vadiSanai
izpildot augstus drosibas, efektivitates un izturibas standartus.

Divvirzienu V2G sistéma jabalsta uz Pasiititaja elektronikas konceptualo risinagjumu, kas
izstradats pétjuma ““Videi draudzigas elektroauto uzlades ekosisteémas prototipa izstrade,
integréjot atjaunojamos energoresursus un elektrotikla balans€Sanu™ aktivitasu ietvaros.
Projekta Nr. 2.2.1.3.i.0/1/24/A/CFLA/004.

Darbs sadalits vairakas aktivitatés un fazés (hardware, software (firmware) un infrastrukttras
dala), laujot sasniegt nepiecieSamo tehnologisko gatavibas Iimeni (TRL5-6), lai p&c tam varétu
veikt realus apstak]u un lietojuma scenariju testus TRL7 sasniegSanai.

Darba izpilde tiks veikta atbilsto$i defin€tajiem posmiem un ietvers gan laboratorijas testus,
gan darba vides integraciju, ka ari apmalu un elektronikas ilgtsp&jas parbaudi realas darbibas
apstaklos.

Darba ietvaros Izpilditajam javeic sistematiska dokumentacijas sagatavoSana (shé€mas,
ras€jumi, firmware apraksti, testu atskaites), lai nodrosinatu skaidru celu no sakotngja prototipa
11dz uzlabotai, ilgtermina uzticamai sistemai. Darba izpilditajs Sos uzdevumus 1steno sadarbiba
ar PC Consulting tehniskajiem specialistiem, lai nodros§inatu maksimalu projekta veiksmigu
realizaciju un gala mérka — ilgtsp€jigas un videi draudzigas V2G uzlades ekosistemas —
sasniegSanu.

2. Sistéemas galvenas tehniskas prasibas
2.1. Divvirzienu elektroauto uzlade
o Sist€mai janodrosina gan elektroauto uzlade, gan energijas atgriesana tikla
(V2G).

2.2. Kompaktums un integracija ielas apmal€s
o Maksimalie uzlades stacijas izméri: 10 x 20 x 50 cm.
o Risinagjumam jabit izvietojamam apmal@s ta, lai nekadi izvirzijumi
neapgritinatu gajeju vai transportlidzeklu kustibu.

2.3. Udensizturiba un droSums slapjos laika apstaklos
o Nedrikst tikt lietots standarta atklats elektriskais savienojums.



o JanodroS$ina atbilstiba atbilstosam IP aizsardzibas klasem (IP67/68), lai
pasargatu risinajumu no mitruma un piesarnpojuma.

2.4. Uzlades sist€mas jauda un elektribas piesléguma parametri
Kop¢gja sist€mas jauda: vismaz 7.2 KW.
Elektropiesléguma parametri: 1 faze, 220-240 V.
Sisteémas efektivitate: ne zemaka par 95%.
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2.5. Atbilstiba uzlades standartiem
o Janodrosina saderiba ar IEC 61851 un ISO 15118.
o Japarbauda ar atbilstiba papildu standartiem atkariba no izvéletas uzlades
metodes (vadu vai bezvadu).

2.6. Tehniskas un mehaniskas izstrades apjoms
o Jaizstrada gan elektroniskais risinajums (baroSanas k&des, vadibas bloki,
komunikacijas u.c.), gan mehaniskais risinajums (savienojuma veids, korpusa
dizains, siltuma vadiba, stiprinajumi apmalgs).
o Jatiek izvelets bezkontakta savienojums (induktiva uzlade):
= Jaizmanto 85 kHz nesgjfrekvence atbilstosi bezvadu elektroauto
uzlades standartiem.
= Jaizstrada spolém un ekran&jumam atbilsto$i mehaniskie risinajumi, lai
nodrosinatu droSu divvirzienu darbibu un efektivitati.

Pétijuma 1stenoSanas nosacijumi

3.1. Darba izpilditajs (pakalpojuma sniedzgjs) veic projektesanas, prototip&Sanas,
aparatiiras izstrades un testéSanas darbus SIA PC Consulting tehnisko specialistu
vadiba.

3.2. Darba izpilditajs nodroSina regularu atskaiti reizi ceturksni par paveiktajam
aktivitatém un testu rezultatiem, ka ar koording nepiecieSamas izmainas ar PC
Consulting komandu:

3.2.1. Galveno hardware inZenieri — attieciba uz uzlades iekartas energijas parraides
sistémas pamatfukcijam (jaudas sadalu)

3.2.2. Komunikaciju inzenieri — attieciba uz uzlades iekartas energijas parraides
sist€mas papildsistémam (komunikaciju sadalu)

3.3. Darba izpilditajs atbild par piegadato risinajumu kvalitati, atbilstibu standartiem un
uzstaditajiem tehniskajiem raditajiem (jauda, efektivitate, drosiba, kompaktums).

3.4. Visi risinajumi jadokumentg pietiekama ltment, lai nodro§inatu turpmakas versiju
izstrades un integracijas iespejas.

Rezultati.
4.1. Petijumu rezultats ir sistémas prototips TRL 7 stadija.

Darba izstrades fazes un nodevumi:
5.1. Darba izstrade un nodosana javeic faz€s un jasaskano ar kop€jo projekta izstradi
5.2. Divvirzienu uzlades sisteémas spolu konstrukcijas optimizacija palielinatai jaudai
(darbi jaizpilda Iidz 30.03.2025)
e Veikt esosa konstrukcijas risinagjuma analizi, lai noveértétu to atbilstibu divvirzienu
(V2G) darbibas rezimam.



o Izstradat un testét vairakus prototipu variantus, fokusgjoties uz efektivitates
(>95%), kompaktuma un siltuma vadibas uzlabosanu, lai varétu uzsakt
divvirzienu uzlades sist€émas pilnas jaudas pamatiekartas hardware izstradi.

o Dokumentacija, kas jasagatavo $aja faze:

o Tehniskas specifikacijas dokuments (spolu izméri, materialu atlase,
paredzama efektivitate).

o Konceptualas un detalizetas ras€jumu skices/spolu konstrukcijas rasgjumi
(mehaniskie zim&jumi, 3D modeli, ja nepieciesSams).

5.3. Divvirzienu uzlades sist€mas pilnas jaudas pamatiekartas hardware izstrade un

prototipa montaza (darbi jaizpilda Iidz 30.06.2025)

o Projektét un izgatavot pamatsist€mas elektronisko bloku (barosanas, parveidotaja,
vadibas plates u.c.).

e Nodrosinat laboratorijas apstaklos funkcionalo darbibu ar nominalo 7.2 kW
slodzi/energijas parraides lIimeni.

o Izstradat sakotn&jo programmatiras risinajumu, kas lauj kontrol&t divvirzienu
darbibu un parbaudit pamata funkcionalitati.

o Dokumentacija, kas jasagatavo $aja faze:

o Elektronikas shémas un ras€jumi (pilns elektriskais princips, plates
izvietojuma ras€jumi, BOM — detalu saraksts).

o lebiivétas programmatiiras (firmware) apraksts (versijas apraksts,
funkcionalitates, vadibas algoritmi, inicializacijas, komunikaciju
protokoli).

e Divvirzienu uzlades sisteémas spolu konstrukcijas optimizacija atbilstos$i jaunajai
pamatiekartas hardware un firmware sist€mai.
o Dokumentacija, kas jasagatavo $aja faze:

o Tehniskas specifikacijas dokuments, ja notikuSas izmainas (spolu izméri,
materialu atlase).

o Konceptualas un detalizétas ras€jumu skices/spolu konstrukcijas ras€jumi,
ja notikuSas izmainas (mehaniskie zim&jumi, 3D modeli, ja nepiecieSams).

o Testesanas plans (mérfjumu metodika, nepiecieSama aparatiira,
eksperimenta protokols).

o Testu rezultatu atskaite (spoles parametri, efektivitates merijumi, siltuma

izkliede).

5.4. Divvirzienu uzlades sist€mas iekartas papildsistému hardware izstrade (darbi
jaizpilda Iidz 30.09.2025)
o Projektet un integrét:
o Aizsardzibas un filtru blokos, lai nodrosinatu droSus darbibas parametrus.
o BarosSanas rezerves blokus, lai noverstu stravas padeves partraukumu raditos
riskus.
o Komunikaciju un vadibas interfeisus (pieméram, atbalstam IEC 61851 un ISO
15118).
o Balstoties uz testu rezultatiem, veikt uzlabojumus, lai nodrosSinatu sist€mas ilgtsp&ju
un stabilu darbibu.
o Dokumentacija, kas jasagatavo $aja faze:
o Pilna sist€mas elektriska shéma ar papildkomponentém (papildu risinajumu
rasg€jumi).
o Atjauninats BOM un ras€jumi (papildu detalas, filtri, droSibas elementi).



o Firmware dokumentacijas atjauninajumi (jaunas funkcijas, kliidu labojumi,
testu rezultatu izvert&jums).
e Divvirzienu uzlades sisteémas spolu konstrukcijas papildinasana ieklaujot
komunikaciju sistémas Tx-Rx komponentes
o Dokumentacija, kas jasagatavo Saja faze:
o Tehniskas specifikacijas dokuments (spolu izméri, materialu atlase)
o Konceptualas un detalizeétas ras€jumu skices/spolu konstrukcijas ras€jumi, ja
notikusas izmainas (mehaniskie zim&umi, 3D modeli, ja nepieciesams).
o Testu rezultatu atskaite (spoles parametri, efektivitates merijumi, siltuma
izkliede).

5.5. TestéSana un validacija: Divvirzienu uzlades risindjuma testéSana laboratorijas
apstaklos (darbi jaizpilda lidz 31.12.2025)
e Veikt katra apakSbloka atseviSku testeSanu (spolu modulis, baroSanas/mainstravas
parveidotaji, komunikacijas mezgli).
o Veikt integrétu sist€émas testu (kop€jas funkcionalitates un efektivitates novertésSana).
e Veikt divas Iidz trTs aparatiiras versijas (iteracijas), ja nepiecieSami uzlabojumi jaudas,
droSuma vai atbilstibas nodrosinasanai.
o Dokumentacija, kas jasagatavo $aja faze:
o Detalizéts test€Sanas protokols un m&rfjjumu rezultatu tabulas (efektivitate,
siltuma tests, sprieguma/stravas vilnformas).
Laboratorijas testu atskaite (konstatgtie trikumi, ieteikumi uzlabojumiem).
Iteraciju (versiju) salidzinajums (izmaksu un veiktsp&jas analize, secinajumi)

5.6. Divvirzienu uzlades risindjuma integrésana ar paréjiem moduliem teste€Sanai daba
(darbi jaizpilda Iidz 31.03.2026)
o Integrét laboratoriski validéto prototipu ar komunikaciju risindjumiem (nodrosina
pasititajs).
o NodroSinat realos apstaklos funkcionalu sistémas darbibu, t.sk. datu apkopoSanu un
energijas plismas vadibu starp elektrotiklu un elektroauto.
o Dokumentgt testu rezultatus un veikt nepiecieSamas izmainas projekcija, ja rodas
atkapes no tehniskajam prasibam.
o Dokumentacija, kas jasagatavo Saja faze:
o Integracijas plans (elektronikas un programmatiiras apvienoSana ar citiem
moduliem).
o Lauka test€Sanas plans un rezultatu atskaite (testu vietu apraksts, testa
scenariji, rezultatu analize).
o Uzlabojumu saraksts (ja testos atklajas jauni tritkumi vai veiktsp€jas
nepilnibas).

5.7. Sistémas hardware un software testéSana lauka apstaklos (TRL6) (darbi jaizpilda no
01.04.2026 1idz 30.06.2026)

e Izvertét risindjumu izturibu mitruma, temperatiiras un sals ietekmes apstaklos.

o Novertet risinajuma funkcionalas 1pasibas un, ja nepiecieSams, veikt konstruktivos
uzlabojumus.

o Dokumentacija, kas jasagatavo Saja faze:

o Testesanas plans un protokols (mitruma, temperatiiras, sals iedarbibas
novérteésana).



Izturibas testu rezultatu atskaite (konstatétie defekti, ieteiktie risinajumi vai
koriggtas konstrukcijas).

Jaunie ras€jumi (ja nepiecieSamas izmainas) (atjauninatas mehaniskas detalas).
Ilgtermina testu plans un Zurnals (regulara parametru monitoréSana, darbibas
nepilnibu pieraksti).

Atjauninati firmware apraksti (ja tiek ieviestas izmainas atklato problému vai
optimizaciju del).

Lauka testu gala atskaite (kopigas sisteémas veiktspgjas novertgjums un
ieteikumi talakajai attistibai).

5.8. Veikt korekcijas sisttmas komponensu izstrad€, noversot noverotos trilkumus (darbi
jaizpilda no 01.07.2026 lidz 30.09.2026)

o Pamatojoties uz ieprieks¢jas aktivitates lauka testu rezultatiem, identificét
nepiecieSamos uzlabojumus gan hardware, gan software komponent€s.

e Veikt konstrukcijas un shému korekcijas, atkartotu prototipa vai sérijveida parauga
izveidi, lai nodrosinatu atbilsttbu TRL7.

o Dokumentacija, kas jasagatavo Saja faze:

(o]

Uzlabojumu plans (detalizéts uzskaitijums par katru atklato problému un tas
risinajumu).

Jauna konstrukcijas versija (ja nepiecieSams) (shému un raséjumu
atjauninajumi, BOM korekcijas).

Jauna firmware versija un tas dokumentacija (izmainu apraksts, testéSanas
soli).

5.9. Veikt uzlabotas sist€émas testésanu (TRL7 (darbi jaizpilda no 01.07.2026 Iidz
30.09.2026)

e P&c korekciju ieviesanas veikt atkartotu test€Sanu gan laboratorijas, gan lauka (ja
nepiecieSams) apstaklos.

e Nodrosinat, ka sistema atbilst TRL7 prasibam — darbosies stabila rezima ar realiem
lietotajiem un vides ietekmeém.

o Dokumentacija, kas jasagatavo Saja faze:

O
O

Gala testésanas protokols (ko tiesi parbauda, kada seciba, ar kadu slodzi).
TesteSanas atskaite (TRL7) (sisteémas pilniga atbilstiba prasibam, noverteta
stabilitate, lietojamiba, drosiba).

Galiga lietotaju rokasgramata un tehniska dokumentacija (apstiprinata
lietoSanai reala vide, ieklaujot montaZas solus, ekspluatacijas parametrus,
drosibas bridinajumus).



